
NWO	
  project	
  no.	
  640-­‐003	
  501	
  

A	
  Computa*onal	
  Approach	
  to	
  the	
  Modeling	
  and	
  Employment	
  of	
  
Cogni*ve	
  Units	
  of	
  Folk	
  Song	
  Melodies	
  using	
  Audio	
  Recordings	
  

Peter	
  van	
  Kranenburg,1	
  George	
  Tzanetakis2	
  
1	
  Department	
  of	
  InformaHon	
  and	
  CompuHng	
  Sciences,	
  Utrecht	
  University	
  

2	
  Computer	
  Science	
  Department,	
  University	
  of	
  Victoria	
  	
  

Tune	
  Family	
  

1.	
  Pitch	
  Extrac*on	
  

2.	
  Segmenta*on	
   4.	
  Iden*fy	
  query	
  song	
  

Folk	
  song	
  tunes	
  &	
  Oral	
  varia*on	
  

3.	
  Select	
  representa*ve	
  segments	
  

A	
  Distance	
  measure	
  for	
  audio	
  segments	
  

Retrieval	
  results	
  

Problem:	
  Iden*fy	
  unknown	
  tune	
  

…	
  

Tune	
  Family	
  2	
  

Tune	
  Family	
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RepresentaHve	
  Segment	
  

Query:	
  

Choose	
  the	
  tune	
  family	
  with	
  the	
  best	
  matching	
  
representaHve	
  segments	
  

RepresentaHve	
  segments:	
  those	
  segments	
  that	
  
have	
  most	
  segments	
  from	
  the	
  same	
  tune	
  
family	
  among	
  the	
  most	
  similar	
  segments.	
  

Data:	
  228	
  recordings	
  in	
  20	
  tune	
  families	
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Robust	
  variant	
  

Local	
  Matching	
  :	
   	
   	
   	
   	
  	
  

Pitch	
  Band	
  : 	
  	
  	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  posiHve	
  score 	
  	
  
	
   	
   	
  	
  

Octave	
  Invariant	
  : 	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  exact	
  match 	
  	
  

	
   	
   	
  	
  

TransposiHon	
  invariant	
  :	
  

YIN	
  pitch	
  extracHon	
  algorithm,	
  with	
  post-­‐
processing	
  median	
  filter.	
  

Segmenta*on	
  A:	
  Insert	
  segment	
  boundaries	
  at	
  
pitch-­‐less	
  regions	
  (breathing	
  and	
  pausing).	
  

Segmenta*on	
  B:	
  Insert	
  segment	
  boundary	
  every	
  
4.2s	
  (the	
  average	
  length	
  of	
  the	
  segments	
  
according	
  to	
  segmentaHon	
  A).	
  

Segmenta*on	
  A:	
  92	
  /	
  199	
  (0.462)	
  correct	
  
Segmenta*on	
  B:	
  62	
  /	
  191	
  (0.325)	
  correct	
  

For	
  recogni*on,	
  musically	
  meaningful	
  units	
  are	
  
more	
  suitable	
  than	
  fixed-­‐length	
  units.	
  	
  


